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Organizadores: José Matos 4 Carlos Schubert °.
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INTRODUCCION

La Peninsula de Paraguana, situada en el litoral nortefio del Estado Falcon, constituye la avanzada mas septentrional de la tierra firme venezolana en el Mar Caribe. Comprende unos 2.500 Km?2 de superficie y se une al resto de Falcon por una estrecha faja de
dunas y salinetas denominada Istmo de Los Médanos, de unos 30 Km de longitu por unos 5 Km de anchura y altitus media de alrededor de 6 m.

Su relieve es de tierras planas, cuya altura generalmente no sobrepasa los 50 m. y en las cuales los afloramientos son escasos, con algunas colinas de elevacion baja y orientacion regional este-oeste, en sus partes meridional y central. La mayor altitud se
observa en el Cerro Santa Ana (830 m. en su cUspide). Hacia la parte central se encuentra la Mesa de Cocodite (cuya altitud excede ligeramente los 200 m.) y en la mitad merdional el Escarpado del Cunacho (altitud media de 40 m.).

Dada la escasez de las lluvias sobre la region peninsular (precipitacion media anual entre 300 y 500 mm, la cual disminuye sensiblemente de oriente a occidente) en su superficie s6lo existen quebradas de régimen intermitente que se secan por completo
durante la mayor parte del afio.

El litoral occidental de la peninsula es escarpado, particularmente en la parte sur-occidental; esta limitado por aguas relativamente profundas (20-40 m.) y en él se observan numerosos accidentes costaneros. En el norte se halla el Cabo San Roman que
representa el extremos septentrional de tierra firme nacional. La costa oriental esta cubierta de medanales, salinetas y fangales, limita con un mar menos profundo (10-20 m.) y representa pocas irregularidades topograficas. El litoral meridional es bajo y
colinda con aguas someras (5 m.).

El clima es marcadamente desértico con una temperatura media aproximada de 27° C, atenuada por los alisios que soplan de noreste, y una vegetacion predominante de tipo xerdfilo (cardones, tunas y cujies). En las partes altas del Cerro Santa Ana la
vegetacion es exuberante yselvatica, esto es, tropdfila (palmeras y helechos arborescentes).

En lo que respecta a las actividades petroleras, solo dos pozos exploratorios (Cardén-1 y Manuel-1) han sido perforados en la peninsula. La perforacion estuvo a cargo de la Paraguana Petroleum Corporation (intereses mancomunados Cities Service Oil Co. y
Standart Oil Co. of Venezuela) en los alrededores del afio 1930, habiendo resultado secos ambos pozos.

En Paraguana se han construido las dos refinerias petroleras principales del pais: la de Amuay por la Creole y la de Cardén por la Shell. en 1973, ambas refnaron alrededor del 72,4% (54.589.500 m? de petrdleo) del total procesado en Venezuela (Memoria y
Cuenta del M.M.H., 1974).

Sus aguas constituyen el enorme criadero de peces crustaceos, dada se situacion privilegiada dentro de la plataforma continental venezolana, que ha colocado a Venezuela en el segundo lugar como pais exportador de camarones después de México. Del
puerto de Las Piedras se embarcan anualmente a los Estado Unidos de América y a los mercados nacionales unas 5.000 toneladas métricas de dicho crustaceo en forma refrigerada, y en Caribubama la Avencasa posee una factoria en la que se procesan
alrededor de 11.000 toneladas anuales de pescado (HURTADO MEDINA, 1969). Por otra parte, grandes extensiones costaneras contienen salinas de vaor comercial, como en Las Cumaraguas, donde la produccion anual de sal marina alcanza unas 17.000
toneladas. La cria del ganaado caprino y ovino representa también un renglén econémico de importancia estatal, y sus suelos desérticos son aptos para el cultivo de ajonjoli (Sesamum indicum) y el mani (Arachis hypogea).

En ciertas localidades hay yacimientos de aguas subterrdneas que en cantidades limitadas satisfacen las necesidades de sus pobladores. En este sentido, la Fundacion Shella auspicié una evaluacion de los recursos acuiferos existentes en la peninsula
(PEREZ MENA, 1967), con miras a mejorar la situacién creada por la escasez de agua en dicha region.

Acompafian a esta guia un mapa indice (Fig. 1), tres mapas geoldgicos de diferentes partes de la peninsula (Fig. 2, 3 y 4) con indicacion de las estaciones que seran visitadas durante la excursion, y un cuadro de correlacion estratigrafica del Terciario de
Paraguana con el de regiones adyacentes (Fig. 5).

GEOLOGIA REGIONAL
COMPLEJO IGNEO-METAMOREFICO
El conjunto asi nombrado aflora al oeste de Pueblo Nuevo, donde constituye en gran parte la Mesa de Cocodite.

La unidad litoestratigrafica mas antigua expuesta en la region al parecer se halla representada por una secuencia cataclasticamente deformada de rocas esquistosas y gneisoides, cuarzo-feldespaticas, muscoviticas y granatiferas. Es posible que estas rocas
representan una facies severamente deformada de la sucesion levemente metamorfizada del Mesozoico, que describiremos méas adelante como Formaciéon Pueblo Nuevo, y que la estructura "gneisico-esquistosa" que presentan es en realidad de origen
sedimentario, o bien podrian representar una unidad diferente producto de un nas alto metamorfismo.

El pluton granitico es de dimensiones definidas por fallas, de grano fino a mediano, y composicion boititica, y hornablandica con titanita accesoria y estructura uniforme, maciza a ocasionalmente foliada, fue designada por O. RENZ (informe inédito de la
Comparniia Shell de Venezuela) con el nombre de "Granito de Paraguana" y posteriormente por MacDONALD (1968) como "Plutén Granitico de El Amparo". El cuerpo presenta facies dioriticas y se asocia con un sistema de diques acidos y basicos (apliticos,
pegmatiticos, andesiticos). En ciertos afloramientos se notan vetas de epidoto, probablemente de origen hidrotermal, como también inyecciones de cuarzo. Dos muestras de rocas graniticas provenientes de las quebradas Chirache y Aguada (también llamada
El Amparo por MacDONALD, op. cit.) en la Mesa de Cocodite que fueron examinadas radimétricamente por la Shell Development Company en Houston, Texas, mediante el método U/Pb sobre titanita, dieron edades absolutas de aproximadamente 262 y 265
m.a., respectivamente, las cuales corresponden al Pérmico. Dicho granito se relaciona petrografica y estratigraficamente con otras intrusiones similares expuestas en el Macizo de El Balll, Isla de Toas, Levantamiento de El Palmar y Peninsula de La Guaijira,
cuyas edades oscilan en los alrededores del Paleozoico Superior (FEO-CODECIDO, 1954, 1963, 1971-a, b; BLASER & DUSENBURY, 1960; HEA & WHITMAN, 1960, MARTIN-BELLIZZIA, 1961, 1968; MENCHER, 1963).

FORMACION PUEBLO NUEVO

Discordantemente sobre el complejo antes mencionaado, o en contacto de falla con él, yace una sucesion de unos 1.400 m. de espesor de estratos marinos mesozoicos levemente metamorfizados, cuyos afloramientos, se observan en diferentes localidades
de la Mesa de Cocodite, con localidad tipo al oeste de la poblacion de Pueblo Nuevo de donde deriva el nombre de la formacion. Esta sucesion consiste principalmente en filitas carbonosas, pizarras y metaargilitas, con capas lenticulares de calizas grises
recristalizadas, cuarcitas, metaareniscas conglomeraticas feldespaticas e intercalaciones lenticulares de conglomerados guijarrosos principalmente de cuarzo blanco. La unidad presenta también delgadas capas de ftanita recristalizada. Las calizas contienen
ejemplares muy ocasionales de amonites; en una caliza expuesta cerca del Cerro la Luz, al oeste de Pueblo Nuevo, KEHRER (1937) encontré un especimen de amonite "tipicamente cretaceo”. MacDONALD (1968), por su parte, informa haber hallado varios
géneros de amonites del Jurasico Superior (Virgatosphinctes sp., Subdichotomoceras? sp., Subplanites? sp., Orthaasphidoceras? sp.) en la parte inferior de la sucesién que aflora hacia el extremo occidental de la Mesa de Cocodite. De todo lo expuesto se
puede inferir una edad jurasico-cretacea para la Formacion Pueblo Nuevo.

En la extension occidental de la Mesa de Cocodite se observan diques acidos predominantemente graniticos y rioliticos, intrusivos en la parte inferior de la Formacion Pueblo Nuevo alli expuesta. Hacia la parte central, en la quebrada de Chirache, diques
similares cortan al Plutdn Granitico de El Amparo, y en la region de Miralejos a la sucesion metamorfica.

ROCAS IGNEAS BASICAS, MAFICAS Y ULTRAMAFICAS

Estas rocas afloran en la parte suroriental de la peninsula, constituyendo los cerros de Arajé, Santa Ana, Siraba, Capuana, Tausabana y El Rodeo, de relieve pronunciado (500-770 m. Cerro Santa Ana) y laderas abruptas. Las terrazas del Mioceno Inferior y
Plioceno Inferior suprayacen discordantemente a los diversos complejos.

Las primeras menciones de estas unidades se deben a M. TELLO quien en 1941 realizd un estudio de la cromita por cuenta del Gobierno Nacional, y a J. HEERING (informe inédito de la Compafiia Shell de Venezuela) quien llamé "Gabro de Santa Ana" al
cuerpo subvolcanico de Santa Ana. MENDEZ & MARTIN-BELLIZZIA (1960) decribieron petrograficamente las unidades de las ultraméficas en El Rodeoy las rocas anortositicas de las estribaciones surorientales de Santa Ana. Posteriormente, MARTIN-
BELLIZZIA & ITURRALDE DE AROZENA (1972) realizaron el estudio en detalle de los complejos y los separaron en las siguientes asociaciones: complejo ultraméfico zonado de Tausabana-El Rodeo; complejo zonado de gabro anortositico de Siraba-Capuana
y complejo subvolcanico estratificado de Santa Ana. Los datos isotdpicos (K/Ar)arrojan una edad de 120 y 130 m.a. para las subvolcanicas de Santa Ana y el gabro olivonifero de Siraba, respectivamente (SANTAMARIA & SCHUBERT, 1974).

El complejo ultraméfico zonado en arreglo concéntrico de Tausabana-El Rodeo de 8 Km. de longitud y 2,5 Km. de anchura, en forma de elipse alargada, incluye (del centro a la periferia): dunita con boudin o lente truncado de cromita; harzburgita lherzolita;
piroxenita o olivinifera, y una intrusién marginal de gabro piroxénico-hornabléndico. Diques o cuerpos pequefios de troctolita, norita y anortosita inciden o son paralelos a la direccién general. Caracteristicas del complejo son capas de flujo gradadas con texturas
reliquias de cumulo o intercomulo, no deformadas. La acumulacion de cromita, en forma de lente truncado en un extremo y digitado en el otro, presenta texturas reliquias de cimulo y contactos con la dunita que la contiene. Los parametros quimicos la
clasifican como cromita con alto contenido de Cr en su nlcleo, variando hacia sus bordes a cromitita. Exhibe textura poiquilitica con olivino y oxtopiroxeno y fracturas abiertas. La acumulacién carece de valor comercial.

En su extremo occidental este complejo esta en contacto de falla con el gabro zonado olivinifero-anortositico de Siraba-Capuana, que lo intrusiona y representa 2,5 veces su area de afloramientos y 4 veces su volumen. La facies anortositica contiene
numerosos xenolitos de ultramaficas en arreglo desordenado. Los parametros estructurales (lineacion, foliacion) inciden con los del complejo ultramafico y los geoquimicos muestran afinidades, asi como las asociaciones mineraldgicas (forsterita, clinopiroxeno
diopsidico y plagioclasa labradorita-bytownita con zonacion inversa) que evidencian su formacién a 1.250°C y 5-9 kb de presion.

El gabro zonado separa al complejo ultramafico zonado del complejo subvolcanico estratificado tholeitico de Santa Ana, cuyas relaciones son de falla. Este presenta capas de flujo gradadas y estratificadas, de contactos abruptos finos gruesos y gradacionales
gruesos-finos. Consiste en clinopiroxeno diopsidico y plagioclasa calcica sausuritizada en una matriz feldespatica. Los paradmetros geoquimicos la clasifican como basalto tholeiticos con olivino normativo, y contenido moderado de aliimina, formado bajo
condiciones hidratadas y presion de 9-13 kb. Sus pardmetros estructurales inciden con los de los complejos ultraméficos y gabro zonado.

Los datos gravimétricos y paleomagnéticos ponen de manifiesto su aloctonia e indican su posicion original al sur, rotada al noreste y magnetizada al tiempo de re-emplazamiento. La ausencia de metamorfismo y recristalizacion, el caracter Pacifico del magma
y la ausencia de afinidades "ofioliticas" permiten postular los tres complejos como originados en niveles inferiores de una cresta oceanica Pacifica y llevados a su posicion actual como diapir o protusion del manto en una zona adyacente del sobrecorrimiento
("obduction"), quedando asociados como mosaico tecténico pese a haber estado distanciados en su origen.

Relaciones paragenéticas de los complejos ultramaficos y ualtrabdsicos de Paraguana.

Segun las relaciones geoquimicas y areales analizadas, los complejos de Tausabana-El Rodeo y el gabro de Siraba-Capuana presentan ciertos caracteres de comagmatismo pero no de simultaneidad, pese a su estrecha relacién areal. El contacto
ultraméficas/gabro es intrusivo, asociado a xenolitos de peridotita serpentinizada y cizallada, piroxenitas y basaltos embebidos en la facies del gabro anortositico, lo cual indica cierta plasticidad del magma gabroide en se ascenso. Los parametros estructurales
(lineacidn, gradacién y zonacién) inciden con los de las ultraméficas, no obstante estar ambos en arreglo zonado. En los contactos se desarrollan milonitizacion-cloritizacién y localmente albitizacién, y no se aprecian relaciones mutuas intrusivas y gradacionales.
Todo ésto sefiala la no-contemporaneidad de los emplazamientos; es caracteristica la ausencia de rocas dioriticas y granofiricas asociadas a estos complejos.

Las relaciones estructurales de campo, los parametros quimicos y geoquimicos, la estructura estratiforme, gradacional y ciclica que imparten el caracter subvolcanico, asi como la ausencia de rocas basalticas efusivas con estructuras de flujo subacuético y
asociaciones litoldgicas de tipo "ofiolita" han permitido establecer criterios sobre la paragénesis. No existe relacién directa alguna entre los complejos ultraméfico-mafico y el subvolcanico basaltico; ambos estan en contacto de falla con el gabro olivinifero
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zonado con intenso cizallamiento, cloritizacién, epidotizacién y uralitizacién locales. Asimismo, las relaciones de estos cuerpos con el pluton de El Amparo al norte es de falla; al sur estan delimitados por la falla de Divacoa, de 3 Km. de desplazamiento, y al este
por la falla de Los Médanos (Zambrano et al., 1971), presentando el conjunto (complejo igneo-metamarfico del norte y los complejos méfico-ultramafico del sur) un arreglo de mosaico tecténico.

Se postula (MARTIN-BELLIZZIA & ITURRALDE DE AROZENA, 1972) el origen del basalto de Santa Ana en la base de una cresta oceanica adyacente a una zona de arcosurco de tipo Pacifico (bajo contenido de K); su separacion de la corteza oceanica como
un prisma y su arrastre por diapirismo a niveles superiores debido a expansiénlateral de la corteza oceénica por desplazamiento de las zonas de "rift" adyacentes al borde de las placas que se suturaban. El complejo ultraméafico se postula como un producto
residual de la fusion parcial de pyrolita a profundidades de unos 50 Km. mas que el basalto (6-9 Km.), o mas probablemente como fragmentos de un proto-complejo estratiforme arrastrados desde el manto hacia la corteza o0 empujados en el basalto por
fallamiento.

MIOCENO INFERIOR

FORMACION CANTAURE

Hacia el flanco noroccidental de la Mesa de Cocodite aflora la Formacién Cantaure, de extension limitada y con un espesor de unos 75 m. La secuencia comienza con una brecha compuesta por fragmentos de Balanus y bloques de cuarzo y granito. A pesar de
gue no se observa una seccién completa, es aparente que continla con una secuencia de lutitas verdosas, localmente yesiferas y jarositicas, intercaladas con limo y niveles calcarenosos. Estos ultimos son ricos en faunas malacoldgi cas, generalmente
indicativas de sedimentacion de aguas someras. Las Iutitas adyacentes a estas capas contienen las mejores microfaunas. Estas, junto con las calcareniscas, guardan gran semejanza con la Formacion Querales de Falcdn central. Cabe sefialar que F. Hodson
formul6 esta hipotesis antes de 1.932 cuando escribié: "..Pienso que la fauna de Cantaure nos indica como apareceria la rica fauna de moldes de la localidad-tipo de la Formacioén Querales si pudieran tener sus conchas preservadas..” (SENN, 1.932).

La edad de la Formacién Cantaure se ha determinado a base de su microfauna. Las asociaciones de foraminiferos pertenecen a las zonas de Globigerinatella insueta y Praeorbulina glomerosa, cuyas edades se pueden situar en la parte superior Mioceno
Inferior (Burdigaliense) (HUNTER & BARTOK, 1.974). La misma edad se atribuye a la Formacion Querales, que a su vez es correlativa de la Formacion Jimol de la Guajira.

MIOCENO MEDIO A SUPERIOR

No existe evidencia clara de afloramientos correspondientes al intervalo Mioceno Medio a Superior en la Peninsula de Paraguana. No obstante, algunos autores han sefialado que en las cercanias de la casa de Cantaure existen macrofaunas correlacionables
con el tope de la Formacion Socorro o base de Caujarao de Falcén central.

Al este de la franja del Jurasico-Cretaceo de la Mesa de Cocodite afloran areniscas ferruginosas de color marrén en una franja estrecha que se extiende en direccién norte y sur y esta limitada al este por calizas del Plioceno. Las areniscas se caracterizan por
su composicién de granulos elipsoidales de hematita probablemente de origen glauconitico.

Cabe sefalar que una seccion del Mio-Plioceno fue atravesada por los pozos Manuel-1 y Cardon-1 (GONZALEZ DE JUANA, 1.938) y es probable que incluya parte de la secuencia del Mioceno Medio-Superior.Varios autores indican que estos sedimentos
suprayacen a rocas del Paleoceno en el pozo Cardén-1 (CORONEL, 1.967) y, entre otros tipos, a rocas de aspecto litolégico muy similar al de la Formacion La Quinta en el fondo del pozo Manuel-1 (AGUERREVERE, 1.938; FEO-CODECIDO, 1.971-a,b).

PLIOCENO

FORMACION PARAGUANA

La peninsula de Paraguana, con excepcion de la zona alta de la Mesa de Cocodite y del Macizo de Santa Ana, esta formada por sedimentos del Plioceno con terrazas del Cuaternario hacia la costa. Los sedimentos pliocenos constituyen una secuencia sencilla
gue se inicia con lutitas calcareas fosiliferas, Iutitas estériles con intercalaciones de limo (miembro El Hato), depdsitos biostromales de bancos de ostras y pectenes y culmina con depdsitos de algas (miembro de Amuay).

Localmente, en particular en las zonas circunvecinas a los cerros de Santa Ana, Araj0 y Tausabana como también hacia el noreste, se desarrolla una facies arenosa de color marrén rojizo, posiblemente mas joven que los arrecifes de algas.

Una facies conglomeratica denominada El Alto suprayacen a las calizas biostromales y exhibe un contacto gradado con ellas. Es posible que este material terrigeno sea equivalente lateral de la Formacion Coro. Los mejores desarrollos del Conglomerado de El
Alto se encuentran en Guaquira Arriba (Fig. 3) y en el Cerro El Alto al norte de Pueblo Nuevo.

CUATERNARIO

La costa oriental de Paraguana se caracteriza por una serie de lomas de playa cuya erosion posterior origind la formaciéon de dunas de arena al sur de Adicora. Hacia el noreste y norte se observan terrazas arrecifales. En la costa occidental prevalecen
terrazas de coquina.

TECTONICA

Regionalmente la estructura de la peninsula se asemeja a la de un domo o amplio arco cuyos flancos, compuestos por sedimentos mio-pliocenos, buzan suavemente hacia fuera desde un nucleo central Igneo-metamérfico (Arco de Cocodite y Pilar de Santa
Ana). La caracteristica tecténica mas resaltante de la region es la ausencia de plegamiento de los sedimentos terciarios, en notable contraste con el resto del Estado Falcon. Es decir, en la sucesion terciaria de Paraguana sélo se observan unos pocos
pliegues suaves, mal definidos y orientados al azar, mientras que en el resto del Estado los sedimentos del Terciario se presentan intensamente plegados formando un sistema de filas alargadas con valles intramontanos y orientacién regional N 60°- 80°E.

La actividad a partir del Mesozoico a lo largo de las geofracturas del &ngulo noroeste del continente sudamericano (cuya existencia ha sido corroborada por comparacion de focos sismicos de profundidades mayores de 100 Km. en Venezuela noroccidental,
norte de Colombia y costa del Pacifico de Centro y Sur América) ha determinado la configuracién tectonica actual.

En la parte sur de Paraguand, la falla de Divacoa, determinada por geofisica con rumbo N 80°E, es inversa de angulo alto y se presume su edad como pre-oligocena porque no corta a los sedimentos oligocenos del Golfo de Venezuela al oeste de la peninsula.
Un sistema posterior de fallas "en échelon” cortas las estructuras antiguas en sentido NNO y origina desplazamiento dextral al sur. La pronunciada componente vertical -- inclinada al SE -- determina la formacion del gran "pilar" de Santa Ana-Siraba y Capuana,
con semi-pilares descalonados hacia sus flancos. Este sistema NNO configura los bordes este y oeste de la peninsula y define el marco estructural de las cuencas alargadas del Oligoceno, de direccion norte-sur, a cada lado de la misma.

La falla de Buena Vista (MARTIN-BELLIZZIA & ITURRALDE DE AROZENA, 1.972) y la del Pueblo Nuevo (MacDONALD, 1.968) de direccion NE en el borde norte del macizo igneometamérfico, delimitan este arco estructural en las metamérficas mesozoicas,
fallado "en échelon" y desplazado al sur que se ha llamado Arco de Cocodite. El arreglo centrifugo de los buzamientos de los sedimentos del Mioceno y Plioceno suprayacen al arco del Paleozoico-Mesozoico fijan la edad pre-miocena de este levantamiento. El
caracter no perturbado del Oligoceno en la cuenca, paralela a la costa oeste de la peninsula, permite postular edades post-oligocenas pare el fallamiento transversal "en échelon” y una paleoceno-eocena para el fallamiento longitudinal (Divacoa, Buena Vista y
Pueblo Nuevo).

Estos sistemas de fallas conjugados en el tiempo colocaron en contacto a diferentes unidades paleotectonicas, en forma de cufias o fragmentos de corteza continental Caribeana, corteza oceanica Pacifica y manto, en el Paleoceno-Eoceno Superior. Se
postula, pues, el conjunto igneo-metamarfico como una faja tectonica cuyo predominio de elementos al6ctonos aumenta hacia el oeste.

HISTORIA GEOLOGICA

A grandes rasgos la historia geoldgica de la peninsula, considerada hoy por algunos geélogos como mosaico tectonico en el cual estan en contacto unidades disimiles por su ambiente de formacién y edades relativas de ubicacion, se ha interpretado como
sigue:

(1) - Emplazamiento del Plutén de El Amparo, en zonas préximas a la Sierra de Perija, a fines del Pérmico.
(2) - Sedimentacion de la secuencia de Pueblo Nuevo (Jurdsico-Cretaceo) en ambiente plataformal (miosinclinal donde se desarrollo el Grupo Caracas al noroeste de la peninsula), y subsiguiente metamorfismo regional de bajo grado.
( 3) - Fragmentacion de la Placa del Pacifico, iniciada en el Cretaceo Superior.

(4) - Avance de la cresta oceanica de Los Cocos hacia el norte, originando por fragmentacion el Complejo Santa Ana-Siraba/Capuana y ultraméficas de Tausabana-El Rodeo por efectos de sobrecorrimiento ("obduction”) en una zona adyacente a la zona de
sutura por subcorrimiento ("subduction") y desplazamiento al noreste por fallas transcurrentes dextrales N-NE (Paleoceno-Eoceno).

(5) - Durante el lapso Eoceno-Oligoceno: desplazamiento a la posicién actual, alcanzada antes del Oligoceno Medio, por fallamiento transcurrente dextral, desplazamiento vertical por gravedad y corimiento al sur (geofracturas de Oca y/o Cuiza-Divacoa).

( 6) - Sedimentacion oligocena en los bordes este y oeste de Cuiza-Divacoa en cuencas ya no perturbadas por el desplazaciento dextral, que ya habia desaparecido por esa época.

(7) - Sedimentacion marina de aguas someras a continental bajo condiciones tafrogénicas (Mioceno Inferior-Plioceno Inferior) al norte de Falcén, que desarrolla capas de sedimentos con buzamiento centrifugo alrededor del Arco de Cocodite y Pilar de Santa
Ana. Tectonica principalmente gravitacional y fallamiento "en échelon” hacia el noroeste de semi-pilares y semi-fosas con el lado este desplazado hacia el sur. El pilar tectonico de Santa Ana y el conjunto gabro/ ultramaéficas ya habian sido reducidos por la
erosion.

( 8) - Continuacion hasta el presente levantamiento de Santa Ana y Cocodite. Evidencias: costas levantadas del norte de la peninsula, aparicion del Istmo de Los Médanos y relleno del Golfete de Coro.

(9) - Durante el Pleistoceno Paraguana constituyé una isla y durante el Holoceno perdio su insularidad con la formacion del Istmo de Los Médanos. Sus extensas playas son indicativas de una estabilidad epirogenética reciente. No obstante, hacia la esquina
suroccidental de la peninsula la costa a vuelto a hundirse, formando localmente bahias profundas.

PROGRAMA DE LA EXCURSION

Como ya se ha mencionado, los afloramientos del Terciario en la regidon peninsular son escasos, por razon de lo plano del relieve topogréfico y del buzamiento suave de los estratos. De alli que la interpretacién de la configuracion estructural de la superficie sea
en gran parte fotogeoldgica. Por otro lado, muchos de los afloramientos de rocas igneas y metamorficas en las areas montafiosas son de acceso relativamente dificil. En consecuencia, para mayor comodidad de los excursionistas solo se visitaron localidades
situadas a lo largo de algunas carreteras y caminos accesibles, pero en las cuales se observan afloramientos verdaderamente representativos de la sucesion estratigrafica total existente en la region.

ITINERARIO DE LA EXCURSION

Km. aprox. Hora
Primer dia 1° noviembre, 1.974.

0,0 8:30 a.m. Salida de la Hosteria de Los Médanos. A la salida
se observa el iInteresante paisaje de los médanos
de Coro, que llegan a alcanzar una elevacioén
media superior a los 15 m y cuyas superficies
presentan las estructuras tipicas de ambiente
edlico, barcanos y rizaduras asimétricas.

Estos depésitos se caracterizan por sus
alineaciones perpendiculares a la direccion de
los vientos prevalecientes y por sus perfiles
asimétricos con los flancos abruptos apuntando
hacia el lado de sotavento. Su origen se debe a
la acumulacion de arenas muy finas transportadas
por las corrientes marinas a lo largo de la costa
y muchos kilémetros desde el este, que al
concentrarse en el litoral meridional del Golfo
de La Vela quedan a merced de los alisios que
soplan del noreste. Dichos médanos son de
caracter migratorio y representan una amenaza
constante para la agricultura y obras de
vialidad, no obstante su excepcional atraccién
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turistica. En este sentido se ha sugerido la
siembra de arboles y arbustos adaptados a climas
secos (divide, cujies y cocoteros), cuyas raices
estabilizarian el avance progresivo de las dunas
(MARRERO, 1.964).

Alcabala de la Guardia Nacional. La carretera
sigue a lo largo de Istmo de Los Médanos, cuya
altitud promedia unos 6 mt., con sus dunas y
terrenos anegadizos caracteristicos y vegetacion
tipicamente xeréfila. A medida que nos
aproximamos a la peninsula y mirando en direccién
noroeste, en el horizonte se hace visible con
mayor claridad el Cerro Santa Ana.

Cruce de las carreteras Punto Fijo - Adicora.
Desde este punto viajamos hacia el oeste y
paralelamente al rumbo fotogeoldgico general de
las capas, las cuales constituyen una estructura
monoclinal de extensién regional que atraviesa la
parte meridional de la peninsula con rumbo
aproximado N 75° E y buzamiento muy suave hacia
el sur.

Alcabala de la Inspectoria Nacional del Transito.

Tacuato. Camino hacia El Rodeo, a la derecha.

Hacia el norte se divisa el Cerro Santa Ana y su
extension oriental en el Cerro El Rodeo,
conectados por la Fila de Tausabana.

Cruce de las carreteras Punto Fijo-Pueblo Nuevo.
Desvio hacia el norte, via la poblacion de Santa
Ana viajando perpendicularmente al rumbo general
del monoclinal ya mencionado, el cual remata en

el Escarpado de El Cunacho.

Escarpado de ElI Cunacho (Alt. aprox 38 m., Parada
breve (10 minutos). Extremos septentrional del
monoclinal mencionado arriba. El afloramiento es
una sucesion de capas de color pardo amarillento,
practicamente horizontal, compuesta por una
interestratificacion de calizas, margas y
arcillas arenosas meteorizadas, con
intercalaciones menores de lutitas grisaceas y
laminas muy delgadas de carbén. En la seccién se
encuentran ocasionalmente conchas de moluscos de
aguas marinas poco profundas. Estas rocas
corresponden a la parte superior de la secuencia
mio-pliocena (miembro Amuay de la Formacioén
Paraguana del Plioceno). Sobre este lugar y
mirando hacia el norte, desde contracuesta del
escarpado, se observa una vista panoramica del
Cerro Santa Ana y colinas adyacentes.

Poblacién de Santa Ana. Continuaciéon por la
carretera hacia Pueblo Nuevo, paralelamente al
flanco occidental del Cerro Santa Ana. Lo
abundante de su nubosidad en su cumbre hace de
dicho cerro una zona de condensacién casi
permanente y de recarga acuifera por excelencia
que ofrece posibilidades de aguas subterréaneas
relativamente abundantes en sus alrededores, las
cuales se extraen por molinos de viento. La
vegetacion hacia la cumbre del Cerro de Santa Ana
es de selva nublada (arboles altos, arbustos,
lianas y musgos).

ESTACION N° 1 (parada 20 minutos). Poco antes del
poblado Moruy, cruce a la derecha por el camino
de sacar detritus la ladera que bordea al Cerro
Santa Ana en su extremo suroccidental. En esta
parada podran apreciarse los diferentes tipos de
rocas expuestas que constituyen al Complejo
subvolcanico estratificado de Santa Ana. En la
zona afloran gabro pegmatitico (explotado en la
cantera que quedd atras) basalto gabroide,
basalto porfidico, basalto afanitico negro y en
la localidad de la Estacion, basalto afanitico
verde azulado. En este sitio aflora el basalto
tholeitico, con textura densa. Corresponde a un
bloque fallado con buzamiento sensiblemente
vertical al norte. Notense las variaciones
texturales tanto en el afloramiento como en los
fragmentos circundantes hasta regresar al
autobus. La condicion de pilar tectéonico muy
fallado origina una pendiente abrupta de esta
parte de la serrania por la diaclasa transversal
que buza 75°N, con el consecuente derrumbamiento
y desintegracion de los diversos tipos de rocas,
y produce ese amplio muestrario de las distintas
unidades del complejo. La roca consiste en finos
fenocristales de clinopiroxeno (diopsido-salita)
y plagioclasa calcica (An55 An67) con textura
subofitica, bordes corroidos y superficies
actinolitizadas y sausuritizadas, embebidos en
una matriz pseudo-isotropica pardo marron. La
plagioclasa esta alterada a zoisita y caolinita.
Los parametros quimicos de los alcalinos y
alcalis-silice permiten clasificarlo como basalto
tholeiitico, semejante a los basaltos
tholeiiticos oceanicos del Pacifico.

Regreso al autobls.

Continuando por la carretera se ve a la 1zquierda
la Iglesia de Moruy, joya bien preservada de la
arquitectura colonial. En este sitio se fabrican
los muebles de Ffibra que utilizan el cardén como
materia prima.

Buena Vista: poblado de mayor desarrollo agricola

por sus condiciones topograficas de vaguada,
hacia donde converge parte del drenaje de los
complejos del norte y del sur. Desde este punto
nos desplazamos al suroeste por la carretera
engranzonada hasta La Cruz Verde, donde esta se
bifurca hacia Santa Ana y Tausabana-El Rodeo.

ESTACION N°2 (parada de 30 minutos). Caminamos a

lo largo de Capuana (oriental) y Siraba
(occidental). El recorrido, de aproximadamente 1
Km, se hard a lo largo de la quebrada que corre
sensiblemente paralela al plano de falla. Notese
en primer término las masas esferoidales
(meteorizacion en sitio) del gabro olivinifero
piroxénico anfibolitizado de Siraba, en contacto
con un extenso xenolito de harzbutgita
serpentinizada. En la cumbre hacia la derecha
esta el sitio del desmuestre, en 1.971, para
determinacién de edad K/Ar (130 m.a.; SANTAMARIA
& SCHUBERT, 1974).

Continuando a lo largo de la quebrada se aprecia
la transicion a facies mas claras gabro
anortositico, y por ultimo xenolitos de
ultramaficas y gabro pegmatitico embebidos en la
facies anortositica de Capuana. Notese el cambio
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a tonos blancos verdosos, debidos a la intensa
sausuritizacion y epidotizaciéon. La mayor
profusion de xenolitos se observa en la facies
anortositica en la cumbre del Cerro Capuana. En
el Cerro Siraba, hacia el extremo sur, un
xenolito de harzburgita serpentinizada

incluido en la facies anortositica fue explotado
para extraccion de asbesto. Estas evidencias
demuestran el estado pastoso del magma residual
gabroico, capaz de arrastrar fragmentos del
complejo ultramafico litificado.

Regreso al autobls.

Continuamos cortando las facies anortositica a
ambos lados. Notese el paso de la secuencia del
Terciario con desarrollo de abundante caliche.

Encrucijada de Cruz Verde. Poblado de Machuruca a
la derecha y bifurcacién de camino a la izquierda
hacia la Fila de Tausabana-El Rodeo. Nétense en
la via los sedimentos terciarios cubiertos por el
caliche (alteraciodon superficial de las rocas
coquinoides y calizas arenosas de la Formacion
Paraguana), y recubiertos parcialmente por los
productos lixiviados de las ultramaficas por
alteracioén supergénica (costra porosa
silico-ferruginosa-magnésica) que bordean al
complejo zonado.

ESTACION N° 3 (divisoria) (parada de 20 minutos).
Afloramiento de peridotita serpentinizada
(harzburgita-lherzolita) en la carretera. Al
descender hacia la izquierda a la derecha,
nétense bandas fragmentadas de troctolita con
gradacion gruesa a fina transicional y fina a
gruesa con contactos abruptos, y de piroxenita
olivinifera. Se observa el paso del dique de
gabro pegmatitico de EI Rodeo, de grano muy
grueso y gradado y de composicion
piroxénico-hornabléndica, que intrusiona a estas
unidades.

La peridotita consiste en olivino, clinopiroxeno
(diopsido augita subcalcica) y ortopiroxeno
(enstatita-broncita).

Presenta estructura de cumulo (olivino) y
ortopiroxeno como intercimulo; esto es: textura
poiquilitica en la que el olivino (cumulo) esta
incluido en la masa de enstatita-broncita
(intercumulo).

Nétese la serpentinizacion, estrechamente
relacionada al fallamiento NO y NE en ésta
localidad.

En la cumbre de la fila hacia el este, en la
lejania, se presenta el boudin de cromita
(curiosidad geoldgica), ya explotado.

Almuerzo.
Regreso al autobuUs.

Siguiendo la via hacia el sur que continua a
Coro, nos desviaremos a pocos kildmetros a la
derecha en direccidén a Santa Ana para tomar la
carretera pavimentada hacia Pueblo Nuevo. En el
trayecto seguimos cortando la seccioén del
Terciario Superior, Unicas unidades que estan en
contacto (discordante) con los tres complejos ya
visitados. Durante el recorrido pasaremos cerca
de la proyeccion superficial de la falla de
Divacoa, que separa el mosaico tectonico de los
tres complejos al norte, del surco de Falcon al
sur, relleno por unos 3 Km. de espesor de
sedimentos del Terciario.

Poblado de Santa Ana. Antigua poblacién colonial
que atesora la iglesia que lleva su nombre. Es la
zona mas rica en acuiferos por infiltrarse la
escorrentia desde el Morro de Santa Ana en los
sedimentos terciarios al sur. En esta &rea se
desarrollan los Unicos cursos permanentes de agua
que surten el acueducto de la poblacioén.

En el trayecto Santa Ana-Moruy las estribaciones
meridionales de color rojo y crema estan formadas
por el gabro pegmatitico de Santa Ana,
intensamente sausuritizado, donde se explota una
cantera para piedra picada. Nuevamente el tramo
Moruy-Buena Vista. Al norte de este sitio pasa la
falla, sensiblemente este-oeste, detectada por
gravimetria (contacto Plutén de El
Amparo/complejos mafico-ultramaficos), y otra al
norte de Pueblo Nuevo por Miralejos, que delimita
el mosaico tectonico Plutdon de EI Amparo/complejo
metamorfico.

ESTACION N° 4 - Cantera de Bella Vista (Parada de
10 minutos). El propdsito de esta parada es el de
indicar las microfaunas existentes en las calizas
que se extienden sobre la Mesa de Cocodite. Estas
pertenecen a la parte superior de la Formacion
Paraguana (miembro de Amuay). En particular se
observa el Pecten amusium, que encontraremos
nuevamente en la Estacion 9. En esta cantera
pueden encontrarse también otros moluscos, y
representan sedimentacién en aguas someras.
Regreso al autobls.

Quebrada Aguada (o El Amparo). Esta es otra zona
de aguas subterraneas potables, cuya area de
recarga se halla en la Mesa de Cocodite. En este
sitio la vegetacioén es relativamente abundante y
variada.

Caserio de Cuabana. Desvio de la carretera
principal hacia la izquierda, via el Cerro La
Luz.

ESTACION N° 5 Cerro La Luz (alt. aprox. 160 mt.)
(parada de 20 minutos). (*) En este lugar aflora
una intercalacion de calizas y lutitas pizarrosas
de la Formacion Pueblo Nuevo (**), en contacto de
falla con rocas muy meteorizadas del Plutén de EI
Amparo. ElI conjunto estd fuertemente deformado y
milonitizado. En una de estas calizas fue donde
KEHRER (1.937) encontré un ejemplar de amonite
"tipicamente cretaceo". Unos 300 m. mas adelante,
siguiendo la carretera, se observan
diferenciaciones dioriticas. Afloramientos
similares a los mencionados se repiten a lo largo
de esta via hasta su terminacién en la cima de la
Mesa de Cocodite, donde el Ministerio de la
Defensa tiene instalada una estacidén de radar
(Zona Militar).

Visita a la Estacidén de Radar.

Regreso al autobls. Salida hacia la Estacion N°6

Regreso a la carretera principal.

Se atraviesa la poblaciéon de Pueblo Nuevo, con
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desvio hacia la izquierda para continuar por la
carretera hacia Punto Fijo y Cardoén.

ESTACION N° 6 - Miralejos (alt. aprox. 120 mt.)
(parada de 45 minutos). Lado norte de la Mesa de
Cocodite, en cuya falda se observa un
afloramiento compuesto principalmente de rocas
esquistosas y gneisoides, cuarzofeldespaticas,
muscoviticas y granatiferas, ricas en turmalina,
y segun algunos autores presumiblemente
pre-devénicas. Estas rocas estan atravesadas por
un dique granitico y hacia el sur estan en
contacto de falla con la Formacién Pueblo Nuevo,
representada alli por pizarras y ocasionales
capas delgadas de ftanita recristalizada. La
seccion en conjunto esta cataclasticamente
deformada y es posible que constituya en realidad
una facies severamente cizallada por fallamiento
de la Formacién Pueblo Nuevo, segun se ha
mencionado en paginas anteriores.

Regreso al autobls. Regreso al Hotel via Santa
Ana.

Llegada al Hotel.

Fin del primer dia de excursion.

noviembre, 1.974:

0,0 8:30 a.m.
75,0 10:00 a.m.
10:20 a.m.
83,0 10:30 a.m.
11:00 a.m.
85,0 11:15 a.m.
12:00 m.
a
1:00 p-m.
1:00 p.m.
98,0 1:30 p.-m.
2:30 p-m.
138,0 3:30 p-m.
4:30 p.m.
5:00 p.m.
6:30 p-m.
8:00 p.m.
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Salida del Hotal hacia Adicora.

Llegada a Adicora. Visita de 20 minutos.
Salida de Adicora via El Hato.

ESTACION N° 7 - Guaquira Arriba (parada de 30
minutos). Como seccidn tipo de la Formacion de
Paraguana se ha seleccionado el area de Guaquira
Arriba. Es aqui donde las lutitas inferiores del
miembro El Hato contienen el mejor conjunto de
foraminiferos, que pertenecen a la Zona de
Globorotalia margaritae (HUNTER & BARTOK, 1.974).
Hacia la parte superior aparecen los bancos de
ostras y péctenes del miembro Amuay. Entre las
ostras se destacan la O. haitensis Sowerby, 0.
messor Maury; pueden observarse varias especies
de péctenes.

Al oeste de la seccién de Guaquira Arriba se
encuentra también la facies coquinosa y
conglomeréatica que corresponde al tope de la
Formacioén Paraguana. EI conglomerado se extiende
tanto hacia el norte como hacia el sur y
corresponde al Conglomerado de ElI Alto.

Regreso al autobls.

Pueblo Nuevo. Localidad de interes por conservar
construcciones coloniales con sus caracteristicas
ventanas aln bien preservadas; entre ellas se
destaca la Iglesia. Ha adquirido aqui gran fama
la industria de conservas de leche y quesos de
cabra.

Almuerzo en la Plaza de Pueblo Nuevo.
Regreso al autobls. Salida hacia Cantaure.

ESTACION N° 8 Cantaure (Parada 60 minutos).
Ubicada al oeste de la casa de Cantaure se
observa una de las secciones mas completas de la
Formacion Cantaure, por lo cual se considera que
el area debe designarse como seccion-tipo de esta
formacion.

Entre el antiguo camino de Cantaure y la quebrada
El Barbasco se presentan capas ricas en
macrofésiles. Hacia el norte aflora una secuencia
de lutitas yesiferas y se observa un intervalo de
calcareniscas y lutitas fosiliferas. Cubriendo la
seccibn aparece una capa calcarenosa que se habia
incluido en la Formacién Cantaure como "calizas
de Lithothamnium™, pero que en realidad pertenece
a la secuencia del Plioceno.

Es decir, la transgresion marina del Plioceno
Inferior alcanzé su culminacion al cubrir a la
Formacion Cantaure. Hacia el sur se observa el
Cerro San Carlos, constituido por la seccién del
Plioceno. Aunque no se pudieron obtener
microfaunas, la secuencia coincide con la de la
Formacion Paraguana. EI nivel que aparece como
terraza es un depdésito biostromal compuesto de
péctenes y ostras que posiblemente coinciden con
especies de estas formas en arrecifes similares
en otras partes de la Peninsula.

Regreso al autobls. Salida de Cantaure, via
Jadacaquiva hacia Punta Carddén, en direccion del
extremo suroccidental de la peninsula,
descendiendo gradualmente en altitud desde una
elevacion cerca de los 120 mt. hasta el nivel del
mar. A lo largo del trayecto se aprecia lo plano
de la topografia peninsular y la vegetacion
xerofila caracteristica de regiones aridas.

ESTACION N° 9 Punta Cardén (Parada de 60
minutos). El escarpado de Cardon corresponde al
miembro Amuay de la parte superior de la
Formacién Paraguand. La sucesidén comienza con
lutitas limosas, intercaladas con bancos de
moluscos. Ademas pueden notarse remanentes de un
pequefo arrecife de briozoarios. El desarrollo
del mismo es muy local pero adyacente a el se
encuentran foraminiferos de aguas muy someras
(Globigerinoides obliquus extremus Bolli &
Bermidez y Globorotalia pseudomiocénica Bolli,
como también la especie Poroeponides repandus).
Estos coinciden con una edad Pliocena y
corresponden a la Zona "C" de RODRIGUEZ (1.968).
Por debajo del arrecife de briozoarios se observa
un banco de moluscos con Ostrea haitensis
Sowerby, 0. messor Maury y Pecten amusium.

Paseo por el Motel Cardon.

Regreso al Hotel.

Llegada al Hotel.

Charla por el gedlogo Eltas Zambrano (Corporacion
Venezolana del Petréleo) sobre la geologia del
Golfo de La Vela.

Fin de la excursion.
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Excursion Geoldgica a la Peninsula de Paraguana (Noviembre 1974)

2 Compainiia Shell de Venezuela, Caracas.

3 Ministerio de Minas e Hidrocarburos, Direccién de Geologia, Caracas.

* Texas Petroleum Company, Caracas.

® Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas, Caracas.
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* Durante la excursién realizada en 1.969 se hallaron en este sitio fragmentos de ceramica indigena, al parecer de la Serie Dabajuroide de ROUSE & CRUXENT (1.966).

http://www.pdvsa.com/lexico/excursio/exc-n74.htm

** Estas rocas exhiben gran similitud litélogica con la Formacién Cazadero ( y su equivalente ligeramente metamorfizado, Formacién Barquisimeto) del Cretdceo Superior, que aflora en forma de masas al6ctonas dentro del Terciario Inferior en Lara central (cf.

VON DER OSTEN, 1.967; BELLIZZIA & RODRIGUEZ G., 1.968).
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